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RESUME

L'étude de la réponse des fondations profondes sous différents types de contraintes a fait
I'objet de plusieurs études, mais il est toujours tres utile de comprendre les phénomenes
accompagnants le comportement de ces fondations au contact du sol, et de proposer des
approches simples et plus efficaces. Le code d’éléments finis (FEM) Plaxis 3D tunnel a été
utilisé dans cette thése pour évaluer numériquement les facteurs d’interactions de groupe de
pieux placé dans des sols mous en utilisant le modéle de Mohr Coulomb. Les résultats
montrent une diminution significative de la valeur du facteur d'interaction o avec
l'augmentation de I'entraxe (s/d) et augmente avec l'augmentation du rapport de rigidité
(Ep/Es) et du rapport d'élancement (Lp/dp). Les résultats de cette recherche, sont présentés
sous forme graphique et comparés aux résultats des autres auteurs disponibles dans la
littérature.

Dans le cas de groupe de pieux, on a utilisé une approche qui consiste a remplacer le groupe
de pieux par un seul pieu équivalent de méme longueur et de diamétre équivalent. Ce pieu
équivalent est décrit par ses propriétés matérielles qui résultent de I'nomogénéisation des
pieux et du sol environnant. Dans cette étude, deux types de configurations de groupes de
pieux symeétriques et asymétriques sont examinés. La méthode du pieu équivalent peut
diminuer le facteur d'interaction de 16% par rapport au facteur d'interaction du groupe de
pieux de type simples. D’autre part des études paramétriques ont été réalisées sur des
fondations radier sur pieux pour examiner l'influence de la géométrie du radier et du pieu (la
longueur, la taille, I'entraxe du pieu et I'épaisseur du radier) sur le comportement des

fondations.

Mots clés: facteur d’interaction, modélisation numérique, méthode d’éléments finis,
méthode pieu équivalent, fondation radier-groupe de pieux
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ABSTRACT

The study of the response of deep foundations under different types of stresses has been the
subject of several studies, but it is always very useful to understand the phenomena
accompanying the behavior of these foundations in contact with the ground, and to propose
simple approaches and more efficient. The Plaxis 3D tunnel finite element code (FEM) was
used in this thesis to numerically evaluate the interaction factors of pile groups placed in soft
soils using the Mohr Coulomb model. The results show a significant decrease in the value of
the interaction factor a with the increase in the center distance (s / d) and increases with the
increase in the stiffness ratio (Ep / Es) and the slenderness ratio ( Lp / dp). The results of this
research are presented in graphical form and compared with the results of other authors

available in the literature.

In the case of a pile group, an approach was used which consists in replacing the pile group
with a single equivalent pile of the same length and equivalent diameter. This equivalent pile
is described by its material properties which result from the homogenization of the piles and
the surrounding soil. In this study, two types of symmetric and asymmetric pile group
configurations are examined. The equivalent pile method can decrease the interaction factor
by 16% compared to the interaction factor of the single type pile group. On the other hand,
parametric studies were carried out on the pile-raft-foundation to examine the influence of
the geometry of the raft and the pile (the length, size, center distance of the pile and the
thickness of the base) on the base behavior of foundations.

Keywords: interaction factor, numerical modeling, finite element method, equivalent pile
method, raft foundation-pile group.
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